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Alkatrészjegyzék
az elektronika-panelhez

Ellenallas:

2db220Q (Rs.d
© 4db 470 Q (R;. 5 4050
21 db 560 Q {R,.39
©12.db 1 kQ (Ry 13,14, 15, 3.
40, 41,42, 43, 44, 45. 47} |
1 db 3,3 kQ (Rg} :
© 10'db 4.7 KQ (Ry 4,5, 10, 11.
12,17.46. 515080
2 db 100 kQ {Ryg, 49}
Ezekb6l Ryp. 45 a kapcso-
16kra forrasztando. -

Kondenzator:

1 db 3-15 pF trimmer (C,)

1 db 220 pF (Cy)

3db 1 0F (Cy 5 1)

1db330F (Crg)

9 db 100 0F (Cs 5 56 11.13.
14,18, 17]

2db 1 pF (Cy 1o )

2 db 1 pF/10 V (Cig 20
tantal

2.db 1 pF/16 V (Cye, 29

1 db 100 pF/25 V (Cy))
1 db 470 pF/25 V (Cyg)

Félvezetd:

4 db INA151 (D)5 i)

4 db 1N4001 (D, .14

1 db @ 3 mm-es piros LED
Do) )

1 db BC548B (T,)

1 db BC250 (T,)

3 db 2N2905 (T 5. o)

1 db 2N3820 (Tg)

1 db 7418132 (IC))

2 db 4016 (4066) (IC;_4)

3 db 4011 {ICq, 10,25

1db4013 (Cry

2 db 74LS182 (ICs o

3db4511{V40511;1C; 19 29

1 db 74LS06 (ICg)

1 db 4093 (ICy} .

4 db 4518 (IC;;, 13, 13,14

Digitalis frekvenciaméré

(1.)

Na és, volt mar j6 par! - gondolhatja az olvasé. Valéban, lapjaink hasabjain és
évkdnyveinkben is rengeteg digitilis frekvenciamérd leirasa latott napvila-
got. Ezek tobbségiikben viszonylag szerény tudassal rendelkeztek, igy csak
az alapvetd funkcidk ellitdséara voltak alkalmasak. Igazi, ,profi” frekvencia-
mérd, amelynek jellemzdi vetekszenek a gyiri miiszerckével, még nem ke-
riilt ismertetésre. A kivetkezékben bemutatott tobbfunkciés miiszer beme-
neti egysége a HE 1999/4...6. szimiban ismertetett specidlis elSerdsi-
t6/frekvenciaoszté. A tovibbi fokozatai ~ a koltségkimélés szempontjaira te-
kintettel — hagyomanyos, olcsé eszkozokbdl épiilnek fel. Arfa azonban fel
kell hivaunk az olvasé figyelmét, hogy ennek a miiszernek a megépitésébe
csak kelld gyakorlattal rendelkez5k vagjanak bele!

A frekvenciaméré altalanos
miikddési leirasa

A miiszer témbvazlatit az 1. ébra
mutatja. Az A csatornara érkezé meé-
rendé jel - amely lehet AC-, DC-csa-
tolt, szinuszos, vagy impulzus alak,
TTL, CMOS szintd, vagy néhanyszor
10 mV-os, széles savu periodikus jel-
sorozat, vagy nem periodikus ese-
meény - megfelelé atalakitis utin a
kapudramicdrre kertil. o

Az idbalap-generator egy igen nagy
frekvenciastabilitasi kristalyoszcilla-
tor, amely a minél nagyobb idébeli
stabilitas érdekében .vin. hidegter-
mosztatban helyezkedik el. Az 6rajel-

generator alapjelébdl az Sz,...Sz,
szamlalodekadok leosztott frekven-
cidkat . dllitanak - el6, melyek koziil
egyet valasztunk ki egy tébballasa
kapcsol6 segitségével. A leosztott 6ra-
jel a kapujel-aramkorre keriil, amely
Jjelidat allit el6 a kapudaramiér szama-
ra. Ezén jelidd a kvarcfrekvenica de-
kadikus osztasab6l szarmaztathato
(pl. 10 ms, 100 ms), ill. az 1s alapidd
tizszerese (10 s). b 3, '

A kapudaramiér kimenetén az A
csatorna impulzussorozatdbél annyi
jelenik meg, amennyi a kivalasztott
kapuidébe ,belefért”. Ha pl. a kapu-
id6 1 s, €s ezalatt 1000 impulzus ér-

-

3 db MC14553 (IC;¢ 37, 14 Kijelzblane
1 db 7805 (IC,9) - e A '
1 db 7815 (IC .
1 db 7905 (IC;)) > ‘;m Kijetzé Kijelzd- | _____ Kijelzd
1 db 7915 {ICy0) { 18 1 2 n.
| ' -
Egyéb: 1 —_—— _ {} {} Atirds
1 db 10 MHz-es kvarc (@} | Kapu [ -
1 db tolokapesolé (Kg) : ?‘ it ak. ¥ kg 1 Tn | feries
1 db nyomdkapcsols (Ny) | 1
1 d] ‘?]2.301}[ @;smv) e 1 - ! Szamigiéldnc + Tanalgtanc -
2 db 5P6N fokozatisapesola - = — ség
K, 2 e K2 : .
1 db kétaramkarés valto- v o Elektro- Kapuje! Atire -1
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Forresicsok ) 3
s <-4
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kezik a kapu jelbemenetére, akkor a
meérendb jel frekvenciaja 1000 Hz. Ezt
az impulzuscsomagot szamlalja meg
a decimalis szamlalélanc, tarolja a ta-
rololanc, a kovetkezd szamlalasi cik-
lus végéig. A tarolt érték a Ikdijelzélanc-
rol olvashatoé le.

A tarol6 atiréjele (mely az j infor-
méci6 befogadasahoz sziikséges) és e
szamlalok torlésjele az atiré/torls
aramkoérben keletkezik, a kapujelbél.

A tarolok (amelyekhez hozzatartozik
1-1 BCD/7-szegmenses atalakité) a
kijelzbket vezérlik. '

A kapuidé atkapcsolasa esetében
sziikséges lehet a kijelzélancnak a be-
allitott osztasviszonyhoz tartozé de-
cimilis pontjanak megjelenitésére,
amelyrél a decimdlispont-atkapcsold
aramkor intézkedik. .

A fent leirtak a szokasos, egyszerii
digitalis frekvenciamérsk miikodését
tiikrézik. A mi miiszerink azonban
egy .de-luxe” szolgaltatasokkal biro
frekvenciamérs, amely  tdbbféle
Gzemmoédra képes. Az Gizemmodval-
tashoz az 4, ill. a B csatorna, vagy az
A csatorna, ill. idGalap jelét kell -a
megfelels aramkari blokkokba iranyi-
tani: erre (is) szolgal az elektronikus
atkapcsol6 aramkor.

Ismerkedjiink meg az tizemmoédok-
kal! A legfontosabb a mar bemutatott
frekvenciamérés, amelyhez az A
csatorna jelét a kapuaramkérre, az
idGalap-generatorét a szamlalédeka-
dokra vezetjitkk. Ehhez az elektroni-
kus atkapcsol6t vezéreljiik. A kijelzs-
lanc ekkor az idéegység alatt keletke-
zett impulzusok szamat jelzi ki, aho-
gyan mar leirtuk. Minél nagyobb a
beallitott idéegység, annal pontosabb
a Kkijelzett frekvencia értéke, viszont
annal hosszabb ideig tart a mérés

(szamlalas), igy tobbet kell varnunk
az 4j érték kijelzéséhez. v

A masik fontos izemmod a perié6-
dusidd mérése. Ehhez nem kell mast
tenni, mint felcserélni a kapuaram-
kér bemenetét a szamlalédekad be-
menetével. Igy az A csatorna jelét
osztjuk le, mig az ,etalonfrekvencia-

jua” jeleket szamlaljuk a bemeneti im-
pulzusok azonos élei kozott eltelt ids-
intervallumban.

Megemlithetd még az A és a B csa-
torna’ frekvenciaardnyanak - mérése
(az A jelének a kapuaramkoérre, a B
jelének a szamlalodekad bemenetére
torténd kapcsolasaval), ill. az Aés a B
Jjel periédusidé-arany meérése (A jele
keriil a szamlalédekadra, a B jele a
kapuaramkérre).

Van meég egy {izemmod, az impul-
zusszamlélé mod; errdl késébb lesz
sz0.

Ezen feliil a frekvenciamérd on-
tesztre is képes: az id6alap-genera-
tor jelét az A csatornara vezetjiik. Ek-
kor az egyes dekadok helyes miikodé-
sér6l (vagy hibajarol) gydzddhetiink
meg.

A miszer aramkoreinek a stabili-
zalt +5 V-os, ill. +15 V-os tapfeszilt-
séggel valo ellatdsara a tdpegység
szolgal.

A miiszer részletes miikodése

Az elvi kapcsolasi rajz a 2. abrén
lathat6 (L kézépsé oldalak). Az A és a
B csatorna jeleit a rajzon téglalappal
jelzett szélessava elderdsitok dolgoz-
zak fel. ‘Ezt az egységet a Hobby
Elektronika °’99/4...6. szamaban
részletesen ismertettiik. Az egységek
a bemendjelekbsl TTL-szintd impul-
zusokat allitanak els. Az A csatorna
jelei az IC, Schmitt-trigger G, kapu-
jara keriilnek, amelynek kimendim-
pulzusait az IC, analég kapcsolo -
mint elektronikus atkapcsolé — vagy
az ICs-re, vagy az ICq-ra kapcsolja,
az 1C3/G, kapunak a K, tzemmaod-
kapcsol6 altal beallitott vezérlsjelé-
tol fliggden. :

Tételezziik fel, hogy ezen IC G, be-
menete L szinten van. Ebbdl kévetke-
zik, hogy a kimenet magas szintd, és
az IC, 1-2 kapcsoléja zarédik. igy a jel
az ICg szamlalora keriil.

.Nyilvan sokaknak feltiinik, hogy az
IC, (és az IC;) tapfesziiltsége +15 V,
noha TTL-szintii jelekhez elvileg ele-

Alkatrészjegyzék
a H]EI;B pnnel hez

Félvezets:

9 db @ § mm-es zold LED

D, 9
5 db VQE23E kozds
' katbdos 2z5ld  kijel

{Kify., s}
Eﬂ_éb:

Forresiesok
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gendd lenne a +5 V-os tapfesziiltség
is!'A gyakorlat azonban azt mutatta,
hogy a CMOS anal6g kapcsolé magas
frekvencidkon csak +5 V-nal maga-
sabb fesziltségen dolgozza fel kifo-
gastalanul a TTL-szintd impulzuso-
kat, igy ezt a megoldast kellett valasz-
tani, a nagyobb mikddési biztonsag
érdekében. : -

Az 1Cq szamlélé decimalis, igy QD-
kimenetén pl. 30 MHz-es bemendjel-
nél 3 MHz-es impulzussorozat jelenik
meg, TTL-szinten.

Mivel a digitalis frekvenciameérs
elektronikdja nagyobbrészt CMOS-

aramko6rdkbsl  all, | valamint mas’

okok miatt sem elegendé kizarélag
+5 V-os tapfesziiltség, a TTL-szinti

impulzusokat illeszteni kell a CMOS-
bemenetekhez. Erre szolgal az IC3 G,
kapuja, amely nyitott kollektoros ki-

‘meneti TTL-kapu. Mivel a kapu ki-

meneti tranzisztoranak kollektora
egy munkaellenallason (Rg) a CMOS
tapfesziiltségére kapcsolodik, a kol-
lektorrél leveheté a fazisforditott
CMOS-szinti impulzus. Az IC, G,
kapuja a D,5-6n keresztiil megkapja
és formalja e jelet; a kimenetén kifo-
gastalan CMOS-szintii (az eredetivel
azonos fazisn) jel jelenik meg. (A hoz-
za kapcsolodo diédakroél stb. meég
lesz s26.) E korrekt szintii, ponalt je-
let vezetjiik az IC,,/G, kapu egyik

" bemenetére.
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Digitalis frekvenciameéro (2.)

Részletes miikodés

A Pierce-kapcsolasu kristalyoszcillator a
T, tranzisztor kore épiil. és egy 10 MHz-es
kvarckristalyt rezegtet be. A frekvenciat a
C, trimmerkondenzatorral lehet a kivant
értékre beallitani. A T, a kimeneti teljesit-
ményillesztésrol, valamint az elvalasztas-
rél gondoskodik.

A nagy stabilitasi kristalyoszcillatoros
aramkoroket az ilyen kategoriaju frekven-
clamérdkben - szinte kivétel nélkal - ter-
mosztatba (kristalykalyhaba) helyezik. Ez
azt a célt szolgalja. hogy az 6rajel-genera-
tort a szobahomérsékletnél magasabb
hoéfokon stabilizalva, a fokozat miikodési
frekvenciajat fiiggetlenitsitk a komyezeti
homérséklet valtozasaitol.

A hofokfaggést csOkkenti a kvarckris-
taly gyartasanal a legkedvezobb metszet
kivalasztasa is (amely altalaban az un. .T-
metszet”). Termosztatba téve az ilyen
kvarcot. a frekvenciapontossag jobb lehet
10-nal: esetleg elérheti a 10" értéket is!
Ehhez azonban meglehetsen nagy fiitG-
teljesitmény sziikséges. Példaul 10* el-
éréséhez 0,5...10 W-o0s, mig az 5 - 10'"-
hez 5...40 W-os termosztat kellene. En-
nek a megoldasnak nagy hatranya. hogy
a maximalis pontossagot bekapcsolas
utan néhany éraval éri el az oszcillator, a
felfiitési idé tehat hosszu. Ezért ezeket a
miiszereket ugy konstrualjak meg, hogy
készenléti allasban a termosztat allando-
an dolgozik. mig a kész(ilék tobbi része
kikapcsolt allapotban van. Azt is meg kell
emlitentink, hogy egy termosztitos frek-
venciamérd méretei sem kicsik, és a belso
homeérséklete is viszonylag magas.

A fent emlitett Pierce oszcillatorral si-
kertiilt elérni a 107...10" nagysagrendi
frekvenciastabilitast, kristalykalyha nél-
kil is. Ez a stabilitas +5...+60 °C homeér-
. séklettartomanyban reprodukalhaté volt,
kiilonboz6 gyartmanyu kristalyokkal. A
stabil miikddés igy szinte a bekapcsolas
pillanatatél biztositott. E pontossag
azt jelenti, hogy pl. 10 MHz-nél csupan
1...0.1 Hz a kijelzett érték eltérése a valé-
sagostol. Az oszcillator stabilitasat fokoz-
za a kozvetetten a kimenetre kapcsolt

A ketto kézott az IC,/G, analég kapcso-
16 helyezkedik el. Az IC, G, és G, kimene-
te Ossze van kotve; a két kapu valtokap-
csolot képez. Az IC,/G, bemenetére a B-
csatomna jele jut. A kapcsolo atkapesola-
sat az IC; G, kapuja végzi, szintén a K,
tzemmodkapcsoléval vezérelve.

Legyen most ez a vezérldjel L szintq, te-
hat az oszcillator jele jut az IC,/G, kap-
csolon at az IC; szamlalora! Ennek @D ki-
menetén 1 MHz-es jel jelenik meg. Itt
jegyzem meg. hogy az ICs, ICy tizes osz-
tokra azért van sziikség, mert a CMOS-
aramkoérok csupan 3-4 MHz-ig dolgoznak
kifogastalanul. A frekvenciamérébe a
széles savi ergsitén keresztill viszont
30 MHz-es jelek is juthatnak.

A TTL-CMOS illesztést és formalast az
ICs/G, kapu és ICy/G, Schmitt-trigger
végzi. A leosztott oszcillatorjel a szamlanc-
ra keral. mely az IC,,...IC,5. kettés deci-
malis szamlalokbol all. igy a Q3 kimene-
tekrdl rendre 100 kHz-es, 10 kHz...0,01
Hz-es, kristalypontossagu négyszogjel ve-
zetheto el. Ezekbol a megfelelot kivalaszt-
hatjuk a kapuidé kialakitasahoz, a K;
kapesoléval. A K,,, 6tallasa kapcesoldval
pl. 100...0.01 Hz frekvencia valaszthat6
ki. E kapcsolé kézos pontja a K, ;5 1. alla-
sanal kothet6 6ssze galvanikusan az IC;5
D-tarol6 6rabernenetével (3. lab). A kettes
osztéként bekotott tarolo Q ill. @ kimene-
tén rendre 10 ps, 100 ps...100 s ismétls-
dési ideja 1/2 kitdltési tényezsji négyszog-
impulzusok keletkeznek, amelyek kapu-
z6jelként funkcionalnak.

Mivel a K, mind a hat 6tallasa kapcsolo-
ja az 1. allasban van, a késziilék a frekven-
ciat méri. Az IC,; @ kimenete kozvetlenil
az IC); G, kapujara csatlakozik. A kapu
masik bemenetére viszont a mindenkori
bemend frekvencia tizedrésze jut. A szam-
lalasi ciklus végeéig — azaz a kapu lezarasa-
ig — a kimenetén a frekvenciaval aranyos
szamu impulzus jelenik meg. A D-tarolé @
kimeneti jele az IC,/G; analog kapcsolon
és K, -on keresztiil C; kondenzatorra ke-
ril. A C, és R, differencialétagot képez, igy
Q felfuto élénél (amely a kapuidé végén je-
lentkezik), az IC,,/G, kimenetén negativ
impulzus alakul ki, amely a tarold atiro je-

fis] (5] (14 (73] f72] ] fi0) [5]
DI GEITAI BT eI el

T o =

7418192

1: B bemenet
2: QB kimenet
3: QA kimenet -
4: CD clock hatra
5: CU clock elére
6: QC kimenet
7: QD kimenet
8: 0 (GNDJ)
9:. D bemenet
10: C bemenet
11: LObeiras eng.
12: CyU atvitel (elore)
13: CyD atvitel (hatra)
14: CL torlés
15: A bemenet
16: +U,

4518
1: clock )
2: clock
3: Q0 1.
4: Q1
5: Q2
6: Q3
T: resel J
8: 0 (GND)
9: clock )
10: clock

eiyséy

1190 2,
} szamldlo-

12: @1
13: Q2 egvség
14: Q3
15: reset
16: +Uy

4553

DS2 kimenet eng.
DST kimenet eng.
C1B vezérlo kim.
C1A vezéris bem.
3 kimenet

Q2 kimenet

Q1 kimenet

0 (GND}

QO kimenet

LE latch eng.

: DiS clock eng.

: CP drajel-bem.

: MR latch-toriés

: OF tulcsord. kim.

SP‘SP.*.'H’Q':’?.‘-‘?!?%:‘

enles: bl
PON~D

) szamlalo-

IC,/G, Schmitt-triggeres elvalaszié ka- | lének tekinthets. Ez a jel jut at Cq, Ky/5 | 15: 553 kimenet eng.
. pu. ' s uton R,y-re, amely a Cy-cal Gjabb differen- | 16: +u,
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cialo tagot alkot. Ez az elézd differencialt
jel felfuté élét differencialja, az IC,4/Gj ki-
meneten megjelend rovid pozitiv impulzus
a frekvenciameérd szamlalojat t6rli.

- A tulajdonképpeni szamlald, mely az
impulzusok szamat adja meg a csomag-
ban, az IC...IC;3, haromdigites ‘BCD
szamlaloé tokokbél all. A szamlalélanc
idémultiplex izemmédban vezérli egy-
részt a BCD 7-szegmenses Kkijelzdmeg-
hajt6t, masrészt a kijelzék katodjait. Az
idémultiplex tizemmoéd azt jelenti, hogy
a kijelz8k szegmensei nem allandéan vi-
lagitanak akkor sem, ha a kijelzendé
szameérték valtozatlan. A szakaszos md-
kddés a katddok szakaszos vezérlésébal
adddik, amelyet digitvezérlésnek neve-

3. dbra 9

ziink. Tehat a kijelzé anddjai tarolt jelet
kapnak a meghajtotél (mely azonban di-
gitenként valtozik), mig a katédok perio-
dikusan ismétlédéen O-ra . kapesolod-
nak. Ennek nagy elonye, hogy 3 db ki-
jelzd esetén egyetlen szamlalo-tarols-IC
és egyetlen BCD/hétszegmenses deko-
der/meghajté, sziikkséges. Az sem elha-
nyagolhaté szempont, hogy a kijelzdk
altal felvett atlagaram csak harmadré-
sze a fixen 0-ra koétott katoda valtozati-
énak. Harom db MC14553-mal (v.
CD4553-mal) és 3 db 4511-es meghaj-
toval kilencdigites frekvenciamérs keé-
szithet5. A 9 digit esetén a ,888888888"
kijelzésnél (ekkor a legnagyobb az
aramfelvétel) 9 - 7 - 20 = 1260 mA he-

O
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lyett csak mintegy 420 mA aramot fo-
gyaszt a kijelzé.

Roviden az MC14553-16l. Az IC-ben ha-
rom db tdrdlhetd decimalis szamlalé van
{az elérhetd osztalyviszony 1:1000). A
szamlalok kimenetei vezérlik a négybites
tarolokat, amelyek tartalma az atirasi en-
gedélyezb jelnél valtozhat meg.

A multiplexelt jel a letapogat6 impulzu-
sok ideje alatt — amelyek az idGben egy-
mas utan jonnek, és harom csatornat ké-
peznek -, ‘a 4 db kimeneten jelenik meg,
az egyes tarol6k tartalma id6osztasban.

Az aramkérhéz tartozik még a letapoga-
to6 oszcillator, amelynek frekvenciaja kiil-
s kondenzatorral allithat6 be. A frekven-
clat agy kell meghatarozni, hogy a sze-

munk ne legyen képes a szamok villoga-
sat észlelni. Az idémultiplex kijelzésnek
hatranya a hagyomanyossal szemben,
hogy a LED-ek (szegmensek) fényereje
csdkken, igy nagyobb arammal kell meg-
hajtani azokat. Harom ilyen egységet
dsszekapctsolva kapjuk a 9 digites tarolt
értéket, ill. a 3-3 kijelzd id6osztasos kozos
katodvezérld jelét. A mintakésziilékbe a
hajdani NDK-ban gyartott (és a HAM-ba-
zarban arusitott) VQE23E tipusiu, z6ld
szind, kozds katoédos, kétdigites kijelz6-
chégeket épitettﬁk be. Az ICIG"-ICIB ki-
menetei az IC,; és IC-ICy; hétszegmen-
ses meghajtokat vezérlik.

Az MC14553-as tipusii IC-k tehat a
megfelelé jelek beérkezésekor (agymint

4. abra
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sEsEnans

g

gl Az akcidban tehat
e 2-4-6..egyforma
e vagy kiilonbozo

@; példanyt lehet

% vasarolni.

% 52 1374 Bp., P1, 603,
=
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Régebbi

RADIOTECHNIKA

CP orajelek a 12. labra, LE taroléatiras a
10. labra, MR szamlal6tériés a 13. labra
és DIS szamlalovezérlés-engedélyezés a
11. labra) a kimenetiikdn a mérendé frek-
vencia értékének BCD kodjat adjak at a
dekddernek annal nagyobb felbontassal,
minél nagyobb a kapuidé. A kijelzok ka-
tédjait a Ts...Ts tranzisztor hajtja meg.
Egy valamirevalé digitilis frekvencia-
mérd kijelzdje barmikor nullazhaté. Erre
szolgal az Ny nyomégomb, amely a CMOS
szamlalok és a D-tarol6 reset bemenetére
€s a BCD szamlalok DIS pontjara magas
szintet ad. Mivel a torlés alatt az
I1C,;...ICy, szamlalé kimenetei L szintiek,
ill. az IC,s Q kimenetére kapcsolt analog
valtékapcesolé masik bemenete az ICy4/G,
kapun alapul6 oszcillator kb. 3 kHz-es je-
1ét kapja (mert az ICy/G3 kapu bemenete
magas szinten van), a 3 digites szamlaloé
nem szamlal (DIS=H). Viszont a 3 kHz-es
oszcillatorjelb6l képezett taskék folyama-

e RENDELJE MEG! RENDELJE MEG! RENDELJE MEG! RENDELJE MEG! RENDELJE MEG! RENDELJE MEG! N\

iElektronika (appsidanyok

illetve a HE "91, '92, '93, *94, *95, '96, '97, '98 és '99-es

szdmainak nyak-filmjei is beszerezhet6k,

megrendethetdk a szerkesztGségben.

EVKONYVEINK

kézill a szerkeszidségben még megvasarolhatdk a
'91, '92, '93, '94, '95, '96, '97, '98 és '99-es
kdtetek, illetve azokat postan is elkiildjik kedves
megrendeldinknek.

Postacim: RT vagy HE szerkesztGsége 1374 Budapest, P1. 603.

Utazas el6tt érdemes telefonon érdekiddni: 239-4932, 239-4933!

tosan torlik a szamlalélancot. Igy az at-
iras alkalmaval a szamlilok kimeneti
nullai irédnak at a tarolokba.

A hétszegmenses meghajtoval minden
LED-et (szegmenset) legalabb’ 20 mA-es
arammal kell meghajtani ahhoz, hogy el-
fogadhatéan vilagitson. Ezért kell +15 V
esetén egy-egy 560 Q-os ellenallast kap-
csolni az egyes szegmensek és a meghaj-
to6 IC kozé.

Kedves olvaséink _figyelmébe! A frekvenci-
ameérd nyomtatasi rajzait szerkesztési-
technol6giai okok miatt a ,szokasos”
nyak-oldalon nem tudtuk megjelentetni.
Ezért a kétoldalas nyak nyomtatasi rajza-
it - mar most - a 3. és a 4. dbrén kozre-
adjuk, eldsegitve az utanépitést. A frek-
venciamérd nyak-filmjeit a szerkeszi6ség-
tdl lehet megrendelni az 1374 Budapest,
Pf. 603. cimre, ill. a 239-4932 vagy 239-
4933 telefonon. O

Cimiink:

Budapest XIil., Dagaly u. 11. 1. em.
Személyesen hétkdznap 9-14 éra kozott.

RENDELJE MEG! RENDELJE MEG! RENDELJE MEG! RENDELJE MEG! RENDELJE MEG! RENDELJE MEG! 7

/Nagy Cokényov-akcid! ==

4 £ - 5 Személyesen a
A RADIOTECHNIKA EVKONYVE setesussigter
1991, 1992, 1993, 1994, 1995, 1996, 1997, 1998, 1999 kdtetek kdzil

2 db mostssszesen 700 Ft-értkaphato.
91...99-ig, 9 db csak 2950 F

ﬁl@7@1ﬁﬂﬂﬁr@ﬂ@ﬁ@ﬁﬁ@ﬁﬁﬁ@@@@ﬁ@@@@@@@@@ﬁﬁ‘

5

Budapest XIlI.
Dagaly u. 11.
I em. 130.
9-14 drdig
Tel /fax; 239-4932
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Digitalis frekvenciaméré (3.)

Részletes miikodés {folytatas)

Frekvenciamérésnél kHz-ben iratjuk ki az
eredményt. Ezt jelzi az LSD kijelz6td] jobbra
elhelyezhetd 3 db U5 mm-es LED. A D,...Dg
sorba kapcsolt LED-ek akkor kapnak tapfe-
sziltséget, ha a K, /4 az 1. allasban (.f7) van,
ill. K3 a 2-3 pontot koti 6ssze. Masrészt a K,
1-3 pontjanak 6sszekétésével a D,...Dy LED
vilagit. Igy az 1000 MHz-es el6osztéval tor-
ténd méréseknél a kHz” helyett a ,MHZz"
felirat lesz olvashatd. (Az épitési leirasbol
majd kideriil, hogy hogyan késziiltek ezek a
feliratok.)

A kijelzblanc decimalis pontjat is at kell
‘kapcsolni a K, 8t allasanak megfeleléen. A
frekvenciamérésnél erre szolgal a K, ,, kap-
csolo. Kilencdigites kiépitettségnél pl.
10 MHz-es bemendjel esetén ., 10000.0000”
jelenik meg a kijelzén, ha K;,, 5. allasat
hasznaljuk. Ebben az esetben 1ij mért érték
kijelzése csak hosszii id6 (200 s) milva je-
lentkezik. A mérés idején - azaz a kapu
nyitva tartiasa alatt -, a D, vilagit. Az Gj ér-
ték kijelzése a LED elsotétedése pillanata-
ban torténik meg.

Osszefoglalva tehat: K, tizemmé6dkapceso-
16val egyrészt az ,f” tzemmoédban az A be-
menetet a kapuaramkdrre, ill. az idéalap-
generatort a szamlalélancra kell kapcsolni
(K,/z). A K1/3 a Cg‘at koti 6ssze ebben az
tzemmodban R,q-zel. K, /4 valasztja ki min-
den tzemmédban a mérends jellemzd ki-
jrandé (kivilagitandé) meértékegységét.
Ugyanez a kapcsol6 latja el tapfesziiltséggel
a decimalispont-kivalaszté kapcsolékat
(KQ/Q. K2/4, Kz/e) is. Kl /5 viszont a megfelel(')'
allasban rakapcsolja IC;5-re a K/, vagy Ky /3
vagy Kys altal kivalasztott mikdédési frek-
venciat. K] /6 Hsszekoti C7-et és lCz/ Ga—‘G4
kimenetét.

A masik tizemmoéd a periodusiddé mérése.
Ez a kovetkezoképpen megy végbe. A K,
tizemmodkapcesolét a 2. allasdba tesszik.
Az iddalapgenerator B bemenet-vezérlése
valtozatlan marad, azaz a 10 MHz-es jel ke-
riil tovabb feldolgozas céljabol. Most az A
bemenet jele jut a szdmlalédekadokra és a
10 MHz (1 MHz) a kapuaramkérre. Ennek
megfeleloen a K, /; a 2. allasban magas szin-
tet kapcsol IC 3/G, bemenetére. A ,us” kijel-
zés vilagit, mert D;, Dg LED vezérlést kap
K,,s-en keresztil. Ugyanakkor a tetszblege-
sen beallitott K,,,-en keresztiil a megfeleld
decimalis pont aktivizalédik.

A K1/5 2. allasan keresztil a K213 altal be-
allitott mindenkori bemendjel leosztasabol
keletkezett frekvencia vezérli az IC,5-6s D-
tarolét. Megfigyelhetd, hogy nagyobb frek-
vencias jel esetén a kapuzdé impulzusok
frekvenciaja is nagyobb lesz. Alacsony frek-
vencia, tehat nagy periodusidd, a K, legalsé
allasaban mérhets viszonylag rovid id6
alatt.

A kovetkezd tGzemméd az f,/fp, il T)/Ty
arany mérése. Ezekre akkor van sziikség,
ha valamelyik csatornan ismert (megmeért)
frekvenciaju vagy periodusidejG jel van,
amit egy ismeretlen frekvenciiju (periodusi-
dejd) jellel szeretnénk kozvetleniil 6sszeha-
sonlitani. Ha a két jel frekvenciaja pontosan
egyenlo, ugy a mindenkori kijelzett érték
,,I.OOO...’ mind az ,‘ﬁ‘/fa", mind a HTA/TB”
allasban. Ezeket az Gzemmoédokat a K, kap-
csold 3. és 4. allasanal allithatjuk be. Ebben
az esetben ,f,/fz"-nél az A-csatorna jele a
kapuaramkoérre (IC,,/Go). a B-csatornaé a
szamlalodekad bemenetre (IC), ;) keriil. Igy
az el6z0 allashoz képest IC3/G; és IC3/G,
vezérlojele is megvaltozik. A K;,, kapcsolo
3., 4. allasaban vilagit a Dy LED, amely rep-
rezentilja az ,x” jelet. Ha f,=f;;, akkor a mért
érték is 1 lesz. A decimalis pontot K, -tal
allithatjuk be, 6sszhangban a kapuidével.

Ha a két frekvencia aranya sokkal kisebb
egynél, akkor a kijelzés pontatlansaga (a ti-
zedes pontté! jobbra levd kevés digit, azaz a
kis mérési felbontas) miatt célszerGbb a
T,/ Ty arany mérése. Ebben az esetben a B-
csatorna jele kapcsolodik az IC,o/Ga-Te, €s
az A jel az IC,, /;-re.

Hatra van még egy tizemmod megtargya-
lasa, mégpedig a szamlalé tizemmodé. Eb-
ben az esetben az A-csatornara juté impul-
zusok, szintvaltasok szamlalasat végzi a
miiszer. Ehhez a 3 digites BCD szamlalék
szamlalasat végzi a miiszer. Ehhez a 3 digi-
tes BCD szamlalok szamlalasat engedélyez-
ni kell (DIS=L), viszont a tdrlést meg kell
akadalyozni. Igy az atiras alkalmaval a
szamlalok egyre névekvd tartalmat mutatja
a kijelz6lanc. Ehhez az tizemmédkapcesold
{amely 5 allast, 6 aramkords kell hogy le-
gyen) 5. allasaban a koévetkezd kapcsolaso-
kat kell végrehajtani: a kapuaramkér ka-
puzo, és a 3 digites BCD szamlalok MR jelét
meg kell szlintetni, viszont LE jelre sziikség
van a miikédéshez. A kapuzéjel most logikai
1 szintdq, allandé jel legyen, hogy a kapu at-
engedje a bemeneti jelet (invertalva).
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5. abra

Az ]IC,; D-tarol6t olyan allapotba kell ve-
zérelni, hogy a Q=1 legyen. Ez igen egysze-
rien megoldhaté, ha az IC 6-os (Preset)
pontjara, magas szintet kapcsolunk, amit a
K,,4, 5. 4llasa hajt végre. Ezzel az atalaki-
tassal a kapura juté A-csatorna jelének im-
pulzusszama 10-zel leosztva atjut a 3 digi-
tes BCD szamlaléra, mint adat. Az MR jelet
sziinteti meg a CgR;, 0Osszekotésének
megbontasa. Ezt K, ,; végzi az 5. allasban.
Az LE jelet a bemendjelbé! kell képezni, igy
C, Osszekdtendd az IC,qs6-tal. Ez torténik
K, /e-tal.

Az imént azt allapitottuk meg, hogy az ICg
OD kimenetén a bemeneti szamlalandé ese-
mények szamanak 1/10-e jelenik meg. Ez
hatranyos, mert a valodi értéket nem lehet
ily médon kijelezni. Ezért a szamlalét at kell
kapcsolni ugy, hogy az A-csatorna jeleit en-
gedje at, és ehhez 6sszesen csak a K, /3 5-0s
kapcsoléallasa all rendelkezésre. Az atkap-
csolas a D...A Preset-bemenetekkel torténik.
Legyenek a Preset-bemenetek rendre 1001
(decimalis 9) &és Load bemenet allandéan 0!
Ez elérhetd az ¢lobb emlitett kapcsoloallas-

+5V 4} 415V s
= %
o] ] S
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A '] LI Efj H
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Reg e f Rsr 1Cq/Gz
]1oon c okl s
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ban, amikor is a Tg FET nyit, ezzel a szam-
1416 LO laba alacsony szintre keriil. (A t8bbi
tzemmodban a FET zart allapotd, s igy a
preset-beirds nem hatésos.) Ebben az eset-
ben QD {és QA) kimenet allandéan magas
szintivé valik. A hozza kapcsolt ICz/G, ka-
pu kimenete L szintii lesz. igy a Schmitt-
triggeres kapu (ICo/G,) kimenete O logikai
szintd.

Helyezziink a Cy és LO pontra egy-egy
G; kimenetérdl vezéreljiink NEM-ES vagy
NEM-VAGY kaput (IC;s)t A Cy, 9D, LO je-
lek negaltjat kapjuk a G,, Gi, G, kapu ki-
menetén. Ezeket, és IC,5; be- és kimeneti
szintjét kapcsoljuk megfelelSen 1-1 diédas
VAGY kapura (D5, Dyg, Rs, és D,;, Dy,
Rs,). Ekkor az IC4/G, bemeneteire vezeteit
jelek hatasara a kimeneten azonos fazisu
Cy jel CMOS-szintid megfelelgje keriil a 3
digites BCD szamléléra. Ha a t6bbi tizem-
médba kapesolunk, akkor a kapu kime-
netén csupan QD jele talalhaté, noha Cy
is jelen van, de ez a diédas VAGY kapu-
nak koszénhetéen nem jelenik meg a ki-
meneten.

Az aramkort kiilon is kirajzoltuk (8. &b-
ra). A kénnyebb érthetdség kedvéeért felttiin-
tettik a szinteket, ill. hullamalakokat is. A
3.aabraaz . f, .77, JA/fB", ,TA/TB", mig a
3.b a szamlalé iizemmodban torténd mikd-
dést abrazolja. Megjegyzés: a szamlalasi se-
besség tizedére csdkken a CMOS aramké-
rok korlatozott, 3-4 MHz-re teheté miikodé-
si hatarfrekvenciaja miatt. A pillanatnyi-
szamlalt érték kijelzése a torlé6 nyomégomb
mikodtetésekor  kovetkezik be. Ekkor
ugyanis a valtékapcsoloként funkcionald
1C,/G3~G, analog kapcesolépar kimenetén a
3 kHz-es oszcillator jele jelenik meg, amely
leallitja a szamlalokra érkezd jeleket. Ha el-
engedjiik a nyomégombot, akkor a kovetke-
z0 kijelzés az el6z6 szamto6l indul.

Halézati tapegység

A berendezés tapfesziltségekkel torténd el-
latasa tobbféle médon oldhaté meg. Ha a
halézati transzformator kézépleagazasu,
2x18 V-os szekunder tekercseket tartalmaz,
ugy az elvi rajzon abrazolt. megoldast va-
laszthatjuk. Vagyis +5 V és +15 V mikadte-
ti a frekvenciamérdt, ill. £5 V, valamint +15
V szitkséges a szélessavii erdsits taplala-
sahoz; ezeket az IC,,...IC,, stabilizator allit-
ja el. Ezek kozil a +5 V és +15 V-osokat
hiteni kell egy legalabb 50 mm-es ujjas hii-
toborda-darabbal. A két stabilizator kbzvet-
leniil raszerelhets a hiitobordara. =
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2. abra

1. abra

Szaggato a riasztokiirthoz

Az el6z6 havi szamunkban, e rovatban is-
mertetett riasztéaramkorhdz, a hanghatas
fokozasa érdekében egy igencsak egyszerid
szaggatét épithettnk az 1. dbra szerint. A

2 x IN415T |

2xBC212

+5V

T 2x2ZN2219
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Zn

2 xIN4IST
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L
s b
——
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4
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3. abra

+12V

BZOT

haromtranzisztoros kapcsolast az eredeti
Ny nyomégombbal parhuzamosan vagy ép-
pen ahelyett csatlakoztathatjuk.

Az els6 kettd tranzisztor (a hozza csatla-
kozo passziv alkatelemekkel) a szokvanyos
astabil multivibratorként, kb. 1 Hz frekven-
ciaval billeg, 50% kitoltési tényez6jiG négy-
szbgrezgést szolgaltat. A T, kollektorardl a
T; - ugyancsak kapcsolétizemben miik6ds -
tranzisztor bazisa kap vezérlést.

Tapf

Elektronikai rendszerekben a meglévs, akar
tobbampernyi terhelhetdségii 5 V-os tapfor-
rason kivil sziikséges lehet {pl: miiveleti
erdsitokhoz) +12 V-os és —12 V-os, de csak
néhanyszor tiz milliampernyi terhelhetdsé-
ga tapfesziiltség is.

A 2. fbra e feladat megoldasahoz nyujt
otletet. A kapcsolds a rendszer pl. egy-egy
szubpaneljan is elhelyezhetd.

Az elleniitemben miikédé, transzformato-
ros kimenetii oszcillator rezgési frekvencia-
ja kb. 40 kHz. A transzformator magja E20
szabvanymeéretii ferritvas, amelynek cséve-
testjére 2x20 menetes primer, valamint
48+2 menetes szekunder késziiljon. Az ere-
deti alkalmazasban a —12 V-os ag terhelése
némileg meghaladta a +12 V-os agét; a +2
menet, s a nagyobb pufferelkd a kozel szim-
metrikus kimeneti fesziiltség érdekében volt
sziikséges.

Sztereodekoder MC1310-zel

Mind egyedi, mind pedig gyari konstruk-
cibkban taldlkozhatunk a Fairchild cég
HA758 tipusjeli sztereodekdder-aramkoré-
vel. A Motorola cég némileg késobbi fejlesz-
tésd, MC1310 tipusjeld, szintén PLL-rend-
szerd (0n. faziszart hurok miikodeési elvii)
aramkore az elébbinél jobb kimeneti ming-
ségi jellemzdket nyajt. Erdemes tehat akar
a sztereodekoder-panel cseréjén is elgon-

nverter

dolkd%ﬂ

C1310 alapkapcsolasat a 3. ébra
szemlélteti. A dekdder(ek) miikodést elvébdl
eredden a kimeneteken megjelend 19 kHz-
es pilotjel és a tovabbi, magasabb frekvenci-
aja jelek csillapitasat a dekodert kovetd ere-
deti sziirok latjak el.

A kapcsolas minimélis bemeneti jelszint-
igénye 0,5 V. A trimmerpotenciométert ugy
allitjuk be, hogy sztereofonikus miisor véte-
lekor a (pilotjelzd) LED vilagitson, majd pe-
dig a csuszkat a ,vilagitasi tartomany” kb.
kozepén rogzitjik. Moné/sztered atkapcso-
las céljara az IC 8. kivezetése szolgal; ab-
rank szerint ez a feladat a tranzisztor nyita-
saval, azaz a K jeld pont tapfesziliségre
kapcsolasaval oldhat6 meg.
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Digitalis frekvenciaméro (4.)

Halé6zati tapegység (folytatas)

A szélessava erdsits tapellatasahoz elegends
+5 V is, azzal a korlatozassal, hogy a beme-
ndjelek amplitidéja 5 V-nal nagyobb nem le-

. het, Ebben az esetben is két variacié lehetsé-
ges, ezeket a 6. dbra mutatja. A 6.a szerint a
felsd Graetz-hidon kiviil még egy hid talalha-
16, amely alacsony hatararamu diodakkal is
felépithets, mivel a szélessavii erdsitdk -5 V-
os tapfesziiltségrél minddssze 70 mA-t vesz-
nek fel. A 7905 helyett j6 a 79L05 is.

A 6.b valtozatnal a +15 V-os stabilizalt fe-
sziltségrdl tizemeltetink egy 555-6s IC-t,
amely astabil multivibratorként fizemel, re-
lative magas frekvencian. Ennek négyszog-

zett panel elfogadhaté méretben kétoldalas
nyak-rajzot kivant. Az alkatrészoldalt félia-
savok zémmel egymassal parhuzamosan el-
helyezkedd, viszonylag egyszer(i mintazatot
alkotnak. Az utaneépiteni szindékozoknak
el kell dontentiik, hogy az eredeti terv sze-
rintl, kétoldalasan folirozott lapra kivanja-e
megépiteni az elekironika egységet, vagy
egyoldalasat készit, és az alkatrészoldali at-
kotéseket huzalozassal valtja ki.
Kétoldalon foliss valtozatnal az elkészités sor-
rendje:
~ a panel méretre szabasa. Megjegyezziik, hogy
a korldtozott terjedelemre vaio tekintettel a
kbzzétett nyak-rajz csak az alaplap ,aktiv ré-
szét” tartalmazza; az a valésdgban mindkét vé-

. iranyitva és szirv egka gén hosszabb. Ezeken - a'nem abrazolt - ré- R
jelet egye Y1 t.va_es = o i pjuk a szeken talalhaték azok a furatok, amelyek a -
7905 bemeneti fesziiltségét. Mivel az 555-6s nyak-dobozban valo rogzitéséhez sziiksdge- -
- gyartotol figgden - legalabb 150 mA-ig A el e |

gyartotol flgg et : sek. A mintadarab a korabban a HAM-bazar-
terhelhetio. a -5 V-os egységbdl legalabb ban 4rusitott miianyag modem-dobozba lett
100 mA aramot lehet kivenni, stabil feszilt- beépitve, mint ahogyan ez az 1999. decemberi
ség mellett. szdmunk cimlapfotdjén megfigyelhetd. Az

alap-nyak felerdsitésre szolgald reszét itt jol
= . S, téthaté madon dsszefiiggd rézfélia fedi:
A f6 egységek elkészitése - afdliafeliiletek fémtisztasagura polirozasa (su-
Atz L v roléporral vagy ,gépradirral”);
A frekv enciame}'o ketoldalas?.n foliazo_tt - aforrpontok dtpontozasa a forrasztasi oldalrél,
alaplapjanak nydk-rajzait a milt havi sza- atfardsuk;
n}unkban tettiik kézze: az alkatrész-belte- - a nydk megrajzol4sa (vagy Positiv 20-szal val6
tési rajza a 7. fbrfin lathat6. A meglehets- felvitele a kilén megrendelhetd nyak-filmek
sen bonyolult kapcsolasi rajz alapjan terve- segitségével) mindkét oldalon; 6. abra
f il [PPY L sV
+lUputier +3Vstab
20v3 | € 8y~ - ol _ B R
+ 700 J_Kozos I 10V Ta
e LR = % L 2sv = i
l 7815 —To +15Vsian
1o
? 2x2204 xozes T 16V Ta
25V =
T + 220
~ T zsl;Upu!hr Be Ki
o 7905 : =S Vsiap
a) 8 x 1N4151 Tiezos T 15’\, -
17 s 2 x IN4I5)
7 0u/6v ~5Vstab
2| sss )
6
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8. abra

- maratés, fotomaszk eltdvolitasa, ujabb poliro-
zas, forrasztélakk (ill. denaturalt szeszes gyan-
taoldat) felvitele mindkét oldalra;

~ a rézfeliletek beénozasa.

Egyoldalasan folirozott lapnal a furatokat
egyszer(ibb a maratas utan elkésziteni. A
nyak-ot Ggy terveztem, hogy a betltetési ol-
dalon csak az elengedhetetleniil sziikséges
forrpontokat kelljen megrajzolni a masik ol-
dalon, az IC-két nem. A panelen megtalal-
hat6 a 6.b abran feltiintetett -5 V-os segéd-
tapegység helye is, amelynek alkatrész-be-
ultetését a 8. dbra mutatja. Erre késdbb
meég részletesen kitérek.

A mintazat ellendrzése utan az atkotése-
ket készitstik ell A két oldal kdz6tti révid hu-
zaldarabokat forrasszuk be, kilonds tekin-
tettel az IC-k alattiakra! Ezutan kévetkeznek
az ellenallasok, kondenzatorok, diodak,
tranzisztorok és a FET. Végiil az IC-ket, az
elkékat és a kvarckristalyt tltessiik be! :

A D15-..D18, Valamint az RIB“'RSB allitott
szerelésiiek. A vezetékbekdtési munka meg-
kénnyitése érdekében érdemes a nyak-csat-
lakozasi forrpontokba forrasztélabakat {il-
tetni. Ezekhez olyan atmérdji furatokat fiar-
junk, hogy a forrlabak szorosan illeszkedje-
nek! A kristalyoszcillatort feltétlentil lassuk
el arnyékolé buraval, amelynek tetején fu-
rat van a C, trimmer beallitasiahoz.

Ha csak egytekercses szekunderii haléza-
t traf6 all rendelkezésiinkre, gy az eredeti
betiltetést médositani kell: elhagyjuk a C,,-
et (ennek helyébe kell beiiltetni az 51 kQ-ot,
ill. 22 kQ-ot). Nem kell betltetni IC,,-et
sem. IC,, 15 V-os stabilizator helyébe -5 V-
os keriil. A D,,...D4 Graetz-hid .- pontjat
O-ra kotjik. A trafé szekunderét a bemeneti
-~" pontok kozé koétjiik. Figyeljunk: a .-15
V-o0s” ponton most -5 V van, vigyazzunk a
szé€lessavia egység bekotésénéll 0
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Digitalis frekvenciaméré (5.)

Az elektronika-panel elkészitése utan a
kijelzGpanelon (lasd: 123. oldal) a sor,
. ugyanis enélkiil nem ellenérizhetd egy-
kénnyen a miikodés. A kijelzdk szamara
feltétlendil tiltesstink be foglalatokat! A
kijelzok a HAM-bazarban is beszerezhe-
t6k, jutdnyos aron.

A 9. &brén abran lathatd, hogy ezen a
panelon vannak a ,kHz", ,MHz", ,s", X"
feliratot megvilagito @5 mm-es zbld LED-
ek is. Ezeket a foglalatba helyezett kijel-
z0k magassaganak megfelelden kell beal-
litani. A ,LED-kocka™ vilagit6 lapjara ke-
ral a ,kHz... X" negativ felirattal ellatott
maszk, amelynek rajzolata szintén a 123.
oldalon, illetve az altalunk forgalmazott
nyik-filmen (ez utébbin kézvetlenil fel-
hasznalhaté formaban) megtalalhat6. Ez
gyakorlatilag vékony, attatszo folia, ame-
lyet a LED-kocka beforrasztdsa utan a fe-
Kiletére helyeztnk és az oldaldhoz ra-
gasztunk. ElStte azonban készitstik el azt
a furatos szigetelo-alatétet, amelyet a
LED-ek és a panel kbzé helyeztink, tav-
tartoként! Az alatét magassaga a kijelzds
foglalatmagassagtol fiigg. Az alatétbe be-
fizzik a LED-eket (a megfeleld bekotést
és polaritast szigorian betartva), Az
egyes LED-ek szorosan -érintkezzenek
egymassal, alapjuk az alatéten kell hogy
fektidjon. Ezutan a szerelvényt befor-
rasztjuk a helyére. Felragasz{juk a felira-
tos foliat, végil az elmendpontok forrcsia-
csait (a nyak-oldalrél atdugva és befor-
rasztva) felszereljiik.

Ha a vilagit6 feliilet szine nagyon eltitne

“a kijelzdk szinét6l, tgy az elobb leirtakat

. azzal modosithatjuk, hogy felaldozva egy
kettds kijelz6t, 6vatosan levagjuk rola a
z0ld szind atlatszo burkolatot, és ezt fel-
tehetjik a feliratos lap fé6lé. Ebben az
esetben a LED-alatét magassaga csok-
kentendd! Természetesen a panelok vég-
leges méreteit illeszteni kell a felhaszna-
landé burkolat méreteihez.

Az altalam elkészitett frekvenciameérst
(amelynek fotoja a tavalyi decemberi sza-
munk cimlapjan lathaté), a HAM-bazar-
ban korabban kaphaté volt mianyag mo-
demdobozba épitettem be. Igy az annak
idején ebbdl vasarlé és a frekvenciamérst
megépiteni szandékozo olvaséink részére
irom le részletesen az elkészitést, a meg-
felelé rajzokkal kiegészitve. Az épitést le-
iras zdmében mas dobozokra is adaptal-
hat6. Persze mind az elektronika-, mind a
kijelzopanel felerdsits furatainak ethelye- |
zésénél tekintettel kell lenni az adott ko-
riilményekre.

A modemdoboz szerves egységet alkot a
halézati traféval, kapesoléval, primer biz-
tositoval. A hatsé hiitdbordan talalhat6 a
+5 V-os stabilizator is, igy a fentieket nem
kell kiilon beszerezni. Hatranyként jelent-
kezik viszont, hogy a trafé csak 2x12 V
fesziltséget ad le, ezért az elektronika ré-
szére biztonsaggal csupan 8 V-os stabili-,
zalt fesziltség biztosithat6. Ez azonban
némi médositassal elegends a helyes mii-
kodéshez. Az LM109K, +5 V-os stabilizator
bemenetére megy a sziirke, a kimenetére a
z0ld szind vezeték. A trafé szekunder te-
kercseinek végpontjai keék, ill. narancs, a
kozépleagazasa fehér szinii vezetékkel van
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kivezetve. Célszerii volt a hatsé traforol,
tapegységrol jovo vezetékeket 10 pdélusu
csatlakozéparral, oldhatéan bekétni.

A +8 V-o0s, TO-220 tokozast stabiliza-
tort az LM109K egyik csavarjaval lehetett
felszerelni a hiitébordara - az elox-réteg
gondos eltavolitasa utan. Az 1 uF-os tan-
talkondenzatort kézvetleniil a stabilizator
megfeleld labaira koétottem. A biztonsag
okaboél, hogy a legnagyobb terhelésnél is
elegendod legyen a fesziiltség, C,, értékét
1000 pF-ra néveltem.

Az elektronika-panelba nem kell beil-
tetni az ICy,-t és a Cg-et sem. A szeg-
mensmeghajté ellendllasokat 160 Q-ra
kell médositani. A decimalispont-meghaj-
t6 ellenallasok 200 Q-ra adddtak. 8 V-nal
azonos fényerd beallitisahoz kalonbozo
ellenallasokra van sziikség a mértékegy-
ség-LED-eknél. igy R45 értéke 330 Q-ra,
Rys 220 Q-ra, az Ry, ill. az R,; 150 Q-ra
modositandé.

Sajnos, médositasokat kellett végezni a
digitmeghajté jelek aramkoérében is. Az
NDK kijelzok alig vilagitanak 10 mA-es
szegmensaram esetén. A 20 mA-es aram-
hoz az eredeti pnp végtranzisztoroknal
tulsagosan nagy volt a fesziiltségveszte-
ség (nem lehetett eléggé kinyitni), ezért
most npn (2N2219) tranzisztorokat alkal-
mazunk. E tranzisztorok meghajtofe-
sziiltségének fazisat azonban meg kell
forditani. E célt szolgalja az IC,; még sza-
bad harom kapuja. A haromdigites BCD
szamlalé (IC,¢) 2., 1., 15. 1abairdl levehetd
DS1... DS3 jelet szigetelt huzalokkal az
ICy; harom bemenetére vezetjik és a
megfeleld kimeneteket az abrazolt atkoté-
seket eltavolitva a kézépss furatsorba for-
rasztjuk. A T;...T5-6t forditva (C-E csere)
forrasztjuk be. Ezzel az alapvetd médosi-

tasokat elvégeztiik, amelyek a +8 V-os tap
miatt elkerilhetetlenek.

A késziilék elkészitéséhez még egy rend-
kiviil fontos alkatrészfajtira is sziikség
van, nevezetesen a tébbaramkords, tobb-
allasu kapcsolokra. A K| és a K, egyarant
5 allast 5 aramkords, un. Yaxley-tarcsas
kapcsolo. Kitiinéen felhasznalhaté a
HAM-bazarban kaphaté B5P6N tipusu
kapcsolo. Ennek meéretei leginkabb meg-
feleltek a modemdoboz el6lapméreteinek
és a rendelkezésre allé helynek.

Sajnos, a kijelz-panelt le kell réviditent
ahhoz, hogy mellette elférjen a szélessavia
erdsitd szerelvénye. A legnagyobb helyér-
tékii kettds kijelzot kettévagva, a panel
megrovidithetd agy, hogy a két egység ép-
pen elférjen egymas mellett. A miveletet
nagyon Ovatosan végezziik! Lombfi-
résszel vagjuk ketté a két kijelzota 4. ésa
15. 1ab kdzelében! A mivelet végén ellen-
orizziik a szegmensek és a decimalis pont
miikddését, pl. 1 kQ-os aramkorlatozoé el-
lenallassal és egy 9 V-os teleppel. Ezutian
a panelt is lerdviditjik.

A kijeizépanelt feltétleniil menetes tav—

_tartokkal szereljuk fell Csak M2,5-6s tav-

tartok férnek el, és azok is csak a ,LED-
kocka” oldalan. Harmadik kitamaszto-
ként az also foliasavot kell hasznalni.
Forrasszunk a foliacsikra @1...1,2 mm-es
rézhuzalt (pl. 1 W-os ellenallas huzalkive-
zetését) ugy, hogy a szabad végét elzete-
sen felhajlitottuk és szemet alakitottunk
ki M2,5-0s csavar szamara!

A késziléket bonyolultsaga miatt — és
amiatt is, hogy dobozba szerelés utin
mar nincs moéd feléleszteni, mert a burko-
lat alulrdl zart —, ideiglenesen 6sszehuza-
lozva kell miikédésbe hoznunk.
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Digitalis frekvenciaméréo (6.)

Elesztés

Huzalozzuk 6ssze a kijelzdpanel 3x7 szeg-
mens-pontjat az elekironikapanel megfelelo
pontjaivall Célszerii hajlékony vezetéksodra-
tokkal 6sszekdini a két nyak-ot. Kijelzénként
egy-egy sodratot forrasszunk beac, e, d, ill. g,
a f, b s szamara, amelyek mintegy
10...15 cm-es, kiilonbdzo szind, tébberes szi-
getelt bekdtShuzalbdl vagy szalagkabelbdl ké-
sziltek! Hasonl6képpen jarunk el a digitmeg-
hajt6 vezetékek bekotésénél is. Célszerii a ki-
jelzopanelt az alaplaphoz hozzaerdsiteni: pl. az
MSD kijelzonél felil talalhato foliacsikra for-
rasztott huzaldarabbal az alaplap fdldjéhez
forrasztjuk a kijelzopanelt. A masik rogzitési
pont lehet a felsd tavtartd csavarja ala szerelt
rézlemez, amelynek misik végét szintén az
alaplaphoz forrasztjuk.

Eloszor a tapegységet €lesztjuk fel. Bekap-
csolas utan a kijelzéknek azonnal ,,0...0"-t kell
mutatniuk akkor, ha nincs bemendgjel. Ha a
3-3 kijelzd egymas utan kezd vilagitani, akkor
a Cg-et nagyobb értékire kell cserélni. (A min-
takésziilékben elegendd volt a 220 nF-os kon-
denzéator.)

Huzalozzuk be az . f " lizemmddot ugy, hogy
a betltetési rajzon feltiintetett K,/ 1k és K,/2k
pontot O-ra kotjhak! Hidaljuk at K;/3 14 és
K,/3k, ill. K,;/6 1-4 és K,/6k pontot! Kdssiik
az IC;;...IC;; szamlalélanc 4. kimenetét a
K, /5k pontra! (A ,k” a tdbballasi kapcsol6 k6-
zbs pontjat jelenti.) Ha jol miikddik a kris-
talyoszcillator, ill. a rakapesolt lanc, gy a Dy,
LED villog. Ha a 6., 7., 8. kimenetre koétjik a
D-tarolo bemenetét, akkor 1, 10, 100 s-ig vila-
git a LED, majd ugyanannyi ideig sdtét marad.

Ha TTL-szintii jeleket kapcsolunk az A beme-
netre, tgy a kijelzon meg kell jelennie a frek-
vencia értékének.

Ha nem igy torténik (az egyik szamlaié kime-
netén sincs nullatél eltérd adat), akkor feltétle-
nil vizsgdljuk meg az LE és az MR jelek meg-
1étét az IC,6...1C)5 10. és 13. laban! Kovessiik a
jel ugat az 1, 2, 3 digitmeghajtason is! Kossiik
be ideiglenesen a torl6 nyomégombot! A torlési
1d6 alatt az IC,/G3-G; valtokapcesolo” kimene-
tén megjelenik a 3 kHz-es Dis jel, s igy a kijel-
z0 minden digitje O-t mutat. Allitsuk be most a
T tlizemmodot! Nem kell mast tenni, mint
K,/2gy pontot tapfesziiltségre kapcsolni. Ek-
kor a 2...6 szamlanc-kimenetek aktivak. A be-
rendezés a mérési id6 letelte utan azonnal kell,
hogy mérje a periédusidét.

Ha ismert frekvenciajia jeleket adunk az A
bemenetre, tgy kiszamithaté annak periodus-
ideje és ellendrizhetjiik, hogy kb. megfelel-e a
mutatott érték. Figyelem! A kristalyoszcillator
még ninecs poritosan beallitva!

Most kdvetkezik a TA/TB tizemmod ellen6r-
zése. K,/ 1k pontot kdssiik tapfesziiltségre!

Kosstik dssze az A és a B bemenctet egymas-
sal és kapcsoljuk ra a bemendgjelet! A szamia-
lélanc 2...6 kimeneteit az IC,5 6rajelbemeneté-
re kapcsolva, a kijelzett érték minden esetben

.17 kell, hogy legyen. Ha viszont az A bemenet-
re pl. 1 kHz-es (1 ms-os) jelet adunk és a B be-
menetre 100 Hz-est (0,1 ms-ost), akkor a kijel-
zett érték 0,1 (illetve forditva csatlakoztatva
10) lesz. Ehhez ideiglenesen kosstik be a Kkijel-
z0 megfeleld DP pontjat a kovetkezOk szerint:
ha a 2. szamlal6 kimenetet hasznaljuk, akkor
a hozzatartoz$ decimilis pont a 3DP lesz, a 3-
ashoz a 4DP..., a 6-oshoz a 7DP tartozik! A tize-
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despontot ugy aktivalhatjuk, hogy az el6zo
részben leirt 200 Q-os ellenallason keresztiil a
+8 V-os tapfesziltségre kapesoljuk azt.

Az fu/fs" izemmodot gy ellendrizhetjiik,
ha K, /2gy pontot 0-ra kétjik. Ekkor az €l6zd
feltételek mellett 10 (0. 1) jelenik meg a kijelzon.

A szamlalé tzemméd ellendrzéséhez vegyiik
le a K,/3 1-4. és a K,/3gy atkotést, kossik
K,/6gy pontot K, /6 5. pontra (levéve azt K, /6
1-4-rol)! Kossiik dssze K, /3gy-t a panel K,/3
5. pontjaval! Kapcsoljuk K,/4 5. pontot tapfe-
sziiltségre! Ekkor a .Mérés” LED allandéan vi-
lagit. Allitsuk vissza a TTL-impulzussorozatot!
Ha elegendden kicsiny frekvenciaja a jel, ak-
kor 1. 2, 3...n egymas utan jelenik meg a kijel-
zon. Ez barmikor kimerevitheté” az Ny nyom-
va tartasaval. Ekkor a D,; LED elsététedik.

Ezzel befejeztilk a funkcionalis felélesztést.
Mar csak a kristalygenerator pontos beallita-
sa, beburkolasa és az egységek végleges ossze-
épitése van hatra. Az elvi kapcsolasi rajzon
szerepelnek olyan kimenetek is, melyek nem
feltétlentil szitkségesek a frekvenciamérs mii-
kodéséhez, de komfortosabba teszik azt. liyen
a kiils6 tdrlés bevitele és a CMOS-szintii, kris-
talypontossagi kapujel Kivitele.

Az iddalap (10 MHz-es kristalyoszcillator je-
le) hasznos lehet mas kiilsé aramkoroknek. E
jel TTL-szinti. A mintakésziilékben igyekez-
tem kevés atalakitassal a CMOS- és a TTL-szin-
tek terén mutatkozo kettosséget kikiiszobolni.
A legfontosabb az id6alapjel, melynél az erede-
ti kapcsolasban az oszcillator kimenete az
IC,/G, anal6g kapesoal6 - IC, /G, iitvonalon, a
Schmitt-trigger kimenetérdl vezethets el, BNC
csatlakozoval ellatott koaxialis kabellel.

Eldfordulhatnak olyan mérések, ahol még
nagobb- idoalappontossag szitkséges, mint
107...10%, amellyel a beépitett kristalyoszcil-
lator rendelkezik. Erre a célra kiilsé id6alap-
bemenet kialakitasa valt célszertivé. A Radio-
technika 1999/3. szamdban. A televizibvevs,
mint frekvenciaetalon c. cikkben a szerzd
komplett megépithets aramkort kozol, amelyet
tv-vevo videokimenetéhez csatlakoztatva — az

jelhez szinkronozva - etalon frekvenciakat

(100 kHz, 1 MHz, 10 MHz) allit €l6 10° frek-
venciapontossaggal, TTL-kimendszinten. Erre
és hasonlé kiilsé etalonfrekvencia-forrasra
gondolva, az eredeti kimenetet megvaltoztatva
alakitottam ki az aramkort tgy, hogy a két-
tranzisztoros kristalyoszcillator kimenetére
még egy 132-es kaput kapesoltam (IC, 4., 5.
bemenete]. Ebben az esetben a nyak-on az
oszcillator-atkotést at kell tenni a szaggatot-
tan jel6lt helyre. Az IC, /6 kimendpontja lesz a
10 MHz-es jel kimenépontja, amelyet koaxialis
kabellel és BNC aljzattal lathatunk el. Ez felel
meg a belsd idéalapjelnek. Az IC,/1-re kap-
csolt BNC-s koaxkabel viszont a kiils6 idéalap
vezetéke lesz. Ha belsd id6alapot kivanunk
hasznalni, akkor e két BNC-aljzatot 6ssze kell
kotniink egymassal, BNC dugaszokkal szerelt
rovid koaxkabel segitségével.

A mintakésziiléknél felhasznalt modemdoboz
hatobordas hatso lapja kiting lehetoséget
nyujtott szamomra, hogy a két csatlakozo he-
lyére felszerelt fémlapra még mas, komplexitast
noéveld kimeneteket is elhelyezzek. Kézenfekvo,
hogy a szamlalédekadok kimenéfrekvenciait
(amelyek szintén kristalypontossaguak) fel le-
het hasznalni. Ezek az etalonfrekvenciak azon-
ban nem szimmetrikus négyszdgjelek, hanem |
5:1 kitdltési tényezdjiiek. A mindenkori tényle-
ges kapujel szintén kivehetd a késziilékbol.
CMOS-TTL. atalakitéval mindharom jel TTL-
szinten csatolhato ki. A komplett megoldast a
8. &bra mutatja. Az alkalmazott 10 allasii, mi-
niatir forgokapesolé (Ks) a HAM-bazarban sze-
rezhet5 be a BNC-hiivelyekkel egytitt. !

A K, atkapcsol6 j6 mindségii billendkapcsolo
legyen! A stabilizalt tapfesziiltségek, ill. a kiil-
s0 torlés is kivezethets, miniatiir csatlakozok
segitségével. A CMOS-TTL illesztéfokozatot
egészen paranyi nyak-ra készithetjiik el, amit
szintén a hatsé lapra szerelhetiink fel. Ez
annyira egyszerti, hogy nem is adok hozza
nyak-tervet. Természetesen, ha ezeket nem
tartjuk sziikségesnek, minden tovabbi nélkiil
elhagyhatoak.

Osszetett -videojelrdl levalasztott sorszinkron-_ 0 4
Nyomtatott aramkérik gydrtdsa 1183 Budapest, Honvéd u. 90.
ez s ® :1-290-8028, 1-290-2000
H :1-292-0931
_'_ @ : mail@contech.hu
mal \\\_“\‘\\‘\\.\\ I'e ” 72 - ]
teljes dokumentécio KIVAL,O MIN(,)SEG v
(CNC flir¢-, mardadatok; lézeres filmek) 100%-0s MEGBIZHATOSAG v
fotosensitiv 16tstoplakk 8 O’Fa , a LEGGYORSABBAN v/
pozicionyomat !
elektromos tesztelés J o KEDVEZO ARAK v
szelektiv tiiziénozés (HAL) (Udvarias kiszolgalas és baratsagos komyezet) v
gglée;a;mzisﬁ(sChem.Nl-AU) Tobbrétegil dramkdrik 48 dra alatt! I’Pmﬁ csapatusk munkatireakat v ‘ﬂ ?
1
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Digitalis frekvenciaméro (7.)

Mechanikai dsszeallitas

Mindenekeldtt el kell késziteni az elGlapot,
melyre felszereljiik a szélessavii erdsitd szerel-
vényl(ekelt, vagy a B bemenet BNC-aljzatat; a
K;, K,, K; kapesolot, a torld nyomogombot, a
LED-et és nem utolsosorban a kijelzGegységet.
Elolapként a legegyszeriibb megoldas a ta-
karolap (diszelSlap) nélkali  szereldlap,
amely maga a .diszelolap”. Ebben az esetben
az &sszes tartécsavar feje latszani fog, ront-
va a miiszer megjelenését. Masik esetben ta-
karélapot is alkalmazva, a csavarfejeket be
kell siillyeszteni a szerellapba. Bar az elvi
rajzon mind az A, mind a B bemeneten szé-
lessavii erdsitd van, a mintapéldany ugy ké-
sziilt, hogy csak az A bemenetet lattam el
ilyen erdsitGvel, mert aranymérésre igen rit-
kan van sziikség: két kiil6nboz6 jel az A be-
menetrdl is pontosan meérhets, egymas
utan. Aki be kivanja épiteni a masik erdsitot
is, annak az el6laptervet médositania kell.
Az el6lap alkatrészrajza a 9. ébrén latha-
t6. A bal oldali csavarozhaté BNC-aljzatok-
hoz sziikséges furatatmeérdk és tolékapesols-

meéretek a meglevé daraboktél faggéen val- -

tozhatnak. Ugyancsak valtozhat a kivagis
mérete a Ky kapcsolonal, ill. a nyomégomb-
nal is. Biztonsag kedvéért az egyes alkatré-
szek helyét jeleztem a rajzon. Ha a masodik
valtozat mellett dontiink, Ggy az eldlapot
{szereldlapot) 1,5...2 mm-es, a takardlapot
0.5 mm-es aluminiumlemezbél vagjuk kit

Az M2,5-6s csavarok siillyesztését @35 mm-
es, 90°-0s csucsszigli csigaftiréval készit-
hetjiik el. Vigyazzunk, nehogy atszakadjon a
lemez! A takarélap kijelzbablakat 1-2 mm-
rel nagyobbra hagyhatjuk, jobb felfekvést
biztositva a plexilemez szamara.

Az elso valtozatii elSlap elkészitése utan
a feliratokat ALFASET-tel készitsik el, a
10. fbra alapjan, majd szintelen lakkal tobb-
sz0r, Gvatosan - egyszerre keveset, hogy a
feliratok ..el ne Gsszanak” - fajjuk le! A teljes
szaradas utan illessziik be a zold plexi véds-
lapot, és ragasszuk be a helyére! A masodik
valtozat esetén a teljes szerelés, bekotés el-
lendrzése utan is raériink elvégezni a feds-
lap fennmaradé miveleteit.

AK, és a K; kapcsol6 atkétéseit még a vég-
leges beszerelés el6tt, a dobozon kiviil cél-
szerd felforrasztani. Ehhez a meglehetésen
bonyolult, kénnyen eltévesztheté miivelet-
hez nytjt segitséget a 11. &bra, amelyen a
kapcsolok teljes huzalozasa lathato.

Az elolapra szerelt kapcsolokat és szerel-
vényeket kossiitk Gssze egymassal, merev
szigetelt huzalokkal! Az ellenallasokat, ame-
lyek a meértékegység-LED-ekre kapcsolod-
nak, a szabad kivezetésekre kossiik be (K|,
K, 6. kivezetések])! Figyelem! A K, és a K,
eredeti forgatogombja nem hasznathat6,
mert nem fordithaté el ttkézés nélkil a
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sziik helyen. Ezért mas forgatogombokat
kell feltenni.

Szereljitk be a kijelzGegységet is a helyérel
A tavtartok olyan hosszaak legyenek, hogy a
kijelzok feliilete ne érjen a plexiablak hatlap-

o ° jahoz; att6l 1-2 mm-es rés valassza el. A ki-
A jelzdt hajlékony, sodrott vezetékkel kossiik

5 O1000MHz A T S be! Az elektronika-panel helyére szerelése

g I OMérés elétt az alsé- és fels kavat is at kell alakita-

Pernenet 30MHz o %t aamlt /L Tortés ni azért, hogy a szélessavii erdsitd beférjen.
O Frekvencia- ] © O ¢ o O o O A bal oldali konzolt el kell tavolitani, amely

o B mérd ° {Uzernméd Tartomany eredetileg a két fél osszecsavarozasara szol-

galt. A legegyszeriibb mivelet a  lefuras”.

Beszerelve az elektronika-panelt, az 6ssze-
kotéseket szalagkabelekkel oldhatjuk meg.
10. abra A koaxkabeleket a megfeleld csatlakozokkal
— dsszeszerelve €s a szélessavil erdsitd csatla-
kozot bekdtve a helyére, komplettirozhat6 a
frekvenciamérd.

Figyelem! A csatlakozévezetékek és -kabe-
Szamidld lek elegendden hossziak legyenek ahhoz,
kimenetek | hogy az esetleges szerviz esetén kényelme-
2345678 sen hozzaférjink minden részhez a vezeté-
kek megfeszilése, esetleg szakadasa nélkil!
Amennyiben felszereltiik, kossik is be az
opcionalis hatso6 csatlakozokat, szerelvénye-
ket! Ellenérizziik ezek miikodését is! Ellen-
orizziitk még egyszer a funkciokat, az aktiv
decimalis pont helyzetét, ill. a mértékegy-
ség-kijelzést! A kdnnyebb ellendrzés céljabdl
téblazatban adtam meg az egyes mérési mo-
doknal az Osszefliggé szamlalodekad-kime-
net-DP atkapcsolasokat.

Végiil allitsuk be a lehet6 legpontosabban
a kristalyoszcillatort! Az erre alkalmas eta-
lonfrekvencia-forrast mindenkinek a sajat
lehetdségethez igazodva kell beszeréznie (ko]
cstndznie). Az orajel-generator C, trimmerét
addig allitjuk, amig a leolvashatosag hata-
raig novelt (pl. 10 s-os) kapuidé mellett a be-
menetre kapcsolt reéferenciafrekvencia-forras
névleges frekvenciajat olvassuk le, amelyhez
képest +1 digit eltérés megengedhetd.

A beidllitas utan elkészithetjik a diszelélap
feliratait, plexiablakat és komplettirozhat6 a
miiszer. Sajnos, az NDK gyartmanyu kijel-
' zO6k fényereje nem a legjobb, igy aki nincs
megelégedve veltik, beépithet mas, nagyobb
fényerejii kétdigites, kézos katodos. kijelzo-
ket. Ebben az esetben el6forduthat, hogy a
kijelzGegység paneljat at kell tervezni.

Ks DP-k

K15 ayok &) 1234567
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